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Testautomatisierungs- vs. Applikationsarchitektur

Die Anwendung erprobter Architekturkonzepte hat sich in der Software-
Entwicklung auf breiter Front durchgesetzt. Die Erstellung automatisierter
Tests benotigt dieselben Methoden der Softwareentwicklung. Dieser Artikel
zeigt Unterschiede, Gemeinsamkeiten und gegenseitige Abhéangigkeiten der
Architekturen von Applikationen und Testautomatisierung auf und welche
Uberlegungen bei der Anwendung von Architekturkonzepten zu beachten
sind.

Architektur ist Grundlage, nicht Zubehor

Softwarearchitektur ist einer der zentralen Einflussfaktoren sowohl auf die Produkt-
qualitat als auch auf die Qualitdt automatisierter Tests. Ausgehend von definierten
Architektur-Prinzipien prift ein Test die Qualitdt und die Architektur unterstitzt darin,
dies in angemessener Form zu gewahrleisten.
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Abb. 1 - Einflussfaktoren auf Softwarearchitektur

Dieser Prozess kann im Kontext der Testautomatisierung auch in die andere
Richtung gedacht werden: Nur Tests mit definierter und geprUfter Qualitat geben
ausreichend Sicherheit, um qualifizierte Aussagen Uber die damit getesteten Pro-
dukte zu treffen. Eine gut geplante Architektur ist ein wesentlicher Faktor zur
Erreichung hoherer Qualitdt in der Testautomatisierung. Werden konzeptionelle
Grundsétze konsequent durch das Testteam geprUft und bewusst entschieden, ent-
stehen methodisches Wissen und fachliche Sicherheit. Dies kann in der Diskussion
mit dem Entwicklungsteam wertsteigernd eingesetzt werden.

Testautomatisierung ist kein bloRes Hilfsmittel zur Erlangung qualitatsbezogener
Aussagen ohne besondere Ansprlche an die innere Qualitdt des Automatisierungs-
codes. Sie ist keine ,Software zweiter Klasse” und muss daher ebenso sauber
entworfen und realisiert sein. Ein mafvoller Ausgleich zwischen den Anforderungen
an den Test und den angewendeten Methoden ist erforderlich. Dies kann nur durch
intensive Kommunikation zwischen allen Beteiligten nachhaltig geldst werden. Die
Basis flr das gegenseitige Versténdnis ist die gemeinsame Sicht auf die Soft-
warearchitektur. Flr den Test kann es sehr hilfreich sein, auf die Praxis des
Entwicklungsteams in der Umsetzung von Architektur-Prinzipien zurlickzugreifen.
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Gemeinsam oder doch
besser getrennt?

Die Architektur einer Applikation hat Auswir-
kungen auf den Test. Die Testautomatisierung
muss sie verifizieren und bedient sich dabei
ihrerseits ebenfalls geeigneter Architektur-
konzepte.

Oft werden zu testende Applikation und Test-
automatisierung zeitlich nahe zueinander von
verschiedenen Personen basierend auf unter-
schiedlicher Informationen konzipiert. Das
Ergebnis sind Qualitdatsunterschiede, nicht
genlgende Abstimmung und ineffiziente Archi-
tekturkonzepte, die letzten Endes die Arbeit
des Testteams erschweren. Eine frihzeitige
Konsolidierung auf maéglichst breiter Ebene
erzeugt im gesamten Projekt Mehrwert.

Sind mehrere Stakeholder mit Architektur
befasst, kommmen unweigerlich verschiedene
Konzepte zum Tragen. Effizient und kosten-
glnstig ist die gegenseitige Abstimmung in der
Entwurfsphase maéglich, Auswirkungen auf
spatere Phasen konnen hier noch gleichwertig
beurteilt werden.

Verlaufen die Projektphasen von Entwicklung
und Testautomatisierung nicht synchron,
empfiehlt sich eine getrennte Architektur-
Definition. Der Blick auf das jeweils andere
Konzept sollte gelebte Praxis sein und im ent-
koppelten Umfeld helfen, Entscheidungen zu
begriinden und erkennbare Schwachstellen zu
vermeiden.

Wie eng geplante und stabile Architekturen in
Applikationsentwicklung und Testautomatisie-
rung gekoppelt werden konnen, bestimmen
letztlich die Vorgaben und Randbedingungen
im konkreten Projektverlauf.

Nutzen Sie das Potential flir Qualitatssteige-
rung und stimmen Sie Ihre Architektur-
Konzepte aufeinander ab!

Dipl.-Ing. Franz Schiller

Der Quality Knowledge Letter ist ein periodisches
Informationsmedium von Software Quality Lab und
dessen Partnern mit dem Schwerpunkt SW-Qualitat.

Weitere Infos zu diesem und anderen Themen finden Sie auf
www.software-quality-lab.com

info@software-quality-lab.com | www.software-quality-lab.com
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Test als Herausforderung fiir die Architektur

Die Definition der Architektur ist in jedem SW-Entwicklungsprojekt einer der ersten kreativen Schritte. Wird die
Testautomatisierung als Entwicklungsprojekt gesehen, steht damit ihr Design auf derselben Stufe wie die Konzeption der
eigentlichen Applikation. Der Artikel beleuchtet die gegenseitigen Abhangigkeiten und die sich daraus ergebenden

Konsequenzen.

Applikationsarchitektur und Testautomatisierung
abgestimmt planen

Geplante Architektur ist fixer Bestandteil jeder zu erstellenden
Software und wird von Beginn an mit einbezogen, um den
grotmaoglichen Nutzen zu erreichen. Werden Applikationsent-
wicklung und Testautomatisierung als gleichberechtigte Partner
angesehen, gilt dies fir beide Bereiche.

Einen fixen Bestandteil der Architekturplanung bildet die
kritische Prifung in Form von Reviews. Diese haben als Teil
einer frihzeitigen Qualitatssicherung unter anderem die Ziel-
setzung, eine abgestimmte Sicht zwischen den Beteiligten
herzustellen. Es liegt in der Verantwortung der beteiligten
Personen, die sich daraus ergebenden Moglichkeiten effektiv
zu nutzen. Die Mindestanforderung sollte dabei sein, keine
gegenseitigen Blockaden durch nicht kompatible Annahmen
und Festlegungen in der Architektur entstehen zu lassen. Die
aktive Teilnahme des Testteams als Projektpartner in der
Entwurfsphase ist somit unabdingbar. Erfolgt der Entwurf im
agilen Projektumfeld mit dynamischen Anderungen in den
einzelnen lterationen, gewinnt dieser Aspekt vermehrt an
Bedeutung, da die Trennung zwischen Entwicklungs- und Quali-
tatssicherungstatigkeiten immer mehr verschwimmt. Das gilt
auch fir die Rollenverteilung. Das Entwicklungsteam prift die
Architektur der Testautomatisierung und das Testteam verifi-
ziert die Architektur der Applikation.

Im optimalen Fall ist das Ergebnis der Entwurfsaktivitaten eine
Architektur, die den Testprozess an klar definierten Schnitt-
stellen einbindet und die Testautomatisierung auf dem Weg zu
einem qualitativ_hochwertigen Produkt als einen integralen
Bestandteil der Entwicklungsaktivitaten sieht.

Testautomatisierung in den einzelnen Teststufen

Komponententest

ntegrationstest
Systemtest
Abnahmetest
Komponententest — Unit Test

Im Komponententest ist die Automatisierung eng mit den
strukturellen Gegebenheiten im Projekt verzahnt. Architek-
turliberlegungen orientieren sich stark an den technischen
Gegebenheiten der Entwicklung. Gewahlte Programmierspra-
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che, Entwicklungsumgebung und technische Realisierung des
Testobjektes haben unmittelbaren Einfluss auf die Gestaltung
der Testautomatisierung, die so nahe wie moglich am produk-
tiven Code angesiedelt ist.

Die Wechselwirkung zwischen Architektur des Testobjekts und
der Testautomatisierung ist hier am unmittelbarsten erkennbar.
Oft kommen bestehende Frameworks flir Komponententests
zum Einsatz, die mitunter recht strikte Anforderungen an das
Testobjekt stellen. Das kann so weit gehen, dass die geplante
Verwendung eines Frameworks zur Erreichung von definierten
Testergebnissen unmittelbaren Einfluss auf die Architektur des
Testobjektes hat. Werden die Anforderungen nicht erfillt, kann
das Testziel nicht erreicht werden. Ublicherweise betreffen
diese Anforderungen die Trennungsmoglichkeit von Schnitt-
stellen, das Schichtenmodell der Funktionalitat, Verifikation und
Validierung klar abgegrenzter Einheiten — alles relevante
Themen flr die Softwarearchitektur. Technische Aspekte
dieser Frameworks sind in der Regel so gestaltet, das sie einen
moglichst geringen Einfluss auf den operativen Code der
Testautomatisierung haben und damit aus Sicht der Architektur
vernachlassigt werden kénnen.

Kaum ein Entwickler testet auf Ebene der Komponenten ma-
nuell, aulder es gibt daflir zwingende Griinde. Die strukturierte
Erstellung der Unit Tests ist die erste und wichtigste Form der
Testautomatisierung. Als Qualitatsniveau fir die Architektur der
Komponententests sollte zumindest dasselbe vorgegeben wer-
den, das auch fir den operativen Code gilt. Da in der Regel
beide in der gleichen Programmiersprache erstellt werden, ist
mit jeder hinterfragten und bewusst getroffenen Festlegung
eine konvergente Entwicklung in Richtung Qualitat verbunden.
Das bedeutet, dass Testautomatisierung ein starker Treiber fir
strukturelle Festlegungen sein kann. Wird der Komponenten-
test von Anfang an aktiv in die Konzeption des Systems mit
einbezogen, erfolgt dadurch eine Prifung der Architektur. Auf
theoretischer Ebene geschieht dies im Rahmen der Entwurfs-
tatigkeiten, auf praktischer Ebene durch die Implementierung
der Tests.

Wenn die Architektur der Komponententests besser ist als die
Architektur des operativen Codes, den sie testen, sollte eine
Uberarbeitung der Applikationsarchitektur erfolgen.

Es ist zu einfach, die Verantwortung fir ein durchdachtes und
mit dem Test abgestimmtes Komponentendesign allein dem
Entwicklungsteam als Hauptakteuer zuzuordnen. Es liegt in der
Verantwortung des Systemarchitekten, das Testteam friihzeitig
einzubeziehen. Eine effiziente Gestaltung der Systemarchi-
tektur, in deren Entstehung das Testteam aktiv mit einbezogen
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Vollstandiger Knowledge Letter Zugang

Wir freuen uns, dass Sie an diesem Thema Interesse haben und
den Knowledge Letter von Software Quality Lab bis hierher
gelesen haben.

Dieser Knowledge Letter ist eine Vorschau
(gekiirzte Version des gesamten Artikels).

Wenn Sie den ungeklrzten Knowledge Letter lesen mochten, registrieren Sie sich bitte unter
http://www.software-quality-lab.com/download/knowledge-letter/anfrage-knowledge-letter/

Sie erhalten nach der Registrierung vollen Zugang zu allen bisherigen Knowledge Lettern von Software Quality

Lab und erhalten automatisch klinftige Knowledge Letter per E-Mail.

Software Quality Days — Die grofRte Konferenz zum Thema ,Software Qualitat” in Europa!

Qualitg

Besuchen Sie die Top-Konferenz mit allen Infos rund um Software Qualitat.

Beste Qualitat der Vortrage und Tutorials sowie eine Mischung
aus praktischen und wissenschaftlichen Beitrdgen machen die
Software Quality Days zum Top-Event.

In den 3 praktischen Tracks werden anwendungsorientierte
Vortrage prasentiert. Der wissenschaftliche Track zeigt Beitrage
mit hohem Innovationsgrad und praktischer Anwendbarkeit,
basierend auf Forschungs-ergebnissen. Im Solution Provider Forum
prasentieren Aussteller ihre neuesten Tools mit Praxis-Beispielen.

Nahere Infos unter

www.software-quality-days.com

Software Quality Lab GmbH = [E] info@software-quality-lab.com

[W] www.software-quality-lab.com
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